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C’est quoi et pourquoi 
un High Performance Computer / 
Cluster de Calcul



Mais avant, c’est quoi un 
ordinateur ?



Composants d’un ordinateur

Processeur
(4 coeurs)

RAM / Mémoire 
(de travail)
(8 à 16 GB)

Disque dur
Stockage
(512 GB à 1 TB)

Carte ou puce 
graphique

Réseau
filaire ou wifi

Dissipateur et 
Ventilateur

Alimentation



Cuisinier·ères

Zones de stockage : 
cellier, réfrigérateur, garage, …

Processeur
(4 coeurs)

RAM / Mémoire 
(de travail)
(8 à 16 GB)

Disque dur
Stockage
(512 GB à 1 TB)

Workflow
Tools

Ingrédients

Plan de travail pour 
les ingrédients utiles à 
la recette (gateau)



Votre ordinateur peut-il faire de la bioinformatique ?

Un ou deux microprocesseurs
Un microprocesseur est chargé de l'exécution des instructions élémentaires demandées par le logiciel

8 à 16 Go de mémoire vive (RAM)
La mémoire vive est utilisée par le microprocesseur pour traiter les données

≃ 1 To d’espace de stockage
L'espace de stockage est utilisé pour conserver de grandes quantités de données de manière plus 
permanente
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Votre ordinateur peut-il faire de la bioinformatique ?

Contrôle qualité
fastqc

Alignement sur un 
génome de référence

bowtie2

Filtrage
samtools

Peak calling
macs2fastq BAM

1 CPU
8 Go RAM

3 x 10 CPU
3 x 10 Go RAM

1 CPU
1 Go RAM

1 CPU
8 Go RAM

L’exécution de ce workflow nécessite au minimum toutes les ressources d’un ordinateur de bureau pendant 
plusieurs heures et ceci seulement pour 1 seul fichier fastq.

Pour faire ce type d’analyse nous avons besoin d’ordinateurs plus puissants ! 7

Alignement sur un 
génome de référence

bowtie2

Alignement sur un 
génome de référence

bowtie2
SAM



Biiiggerrr



Du data center au coeur

Le Data Center de l’IDRIS
Un bâtiment conçu pour 
accueillir des infrastructures 
informatiques
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Du data center au coeur

Groupes froid
Pour refroidir les 
équipements
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Du data center au coeur

Groupe électrogène
Pour garantir l’alimentation 
électrique
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Du data center au coeur

Les armoires de l’IFB
Chaque armoire peut contenir 
85 super-ordinateurs
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Du data center au coeur

Ordinateurs de calcul

Baies de stockage
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Du data center au coeur

Un ordinateur ou noeud de calcul

Mémoires vives / RAM Supports processeurs
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Du data center au coeur

Un microprocesseur

Un microprocesseur contient plusieurs coeurs
Chaque coeur se comporte comme un microprocesseur unique.

(nos nodes peuvent proposés jusqu’à 256 coeurs)
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Du data center au coeur

La mémoire vive RAM
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(nos nodes peuvent proposés jusqu’à 2 TB de RAM)



Du data center au coeur

Carte graphique / GPU

(nos nodes peuvent proposés jusqu’à 2 cartes GPU A100 ou 4 L40s)



Stockage
(données, outils, 

banques)

L’architecture d’un cluster de calcul

Noeud de 
calcul

Noeud de 
calcul

Noeud de 
calcul

Noeud de 
calcul

Noeud de 
calcul

Noeud de 
calcul

Noeud de 
calcul

Noeud de 
calcul

Noeud de 
calcul

Noeud de 
calcul

Noeud de 
calcul

Noeud de 
calcul

Contrôleur

Accès SSH
(login node)

Accès 
OnDemand

Accès 
Galaxy
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2 infrastructures complémentaires : Cloud et Cluster

Réseau national composé :
- D’équipements de plateformes régionales IFB 
- De 2 infrastructures Core 

(IFB core cluster + IFB core cloud)

Administré par une “task force” mutualisée
● Les plateformes partage X% d’ETP d’ingénieurs
● Bénéfice mutuel des % d’ETP partagés

○ Forte émulation du personnel
○ Éviter la déperdition d’énergie
○ Partager l’expérience
○ Partager les développements
○ Traitement collaboratif des problèmes
○ Solutions robustes

Le National Network of Computing
Resources



Le NNCR
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Le Core Cluster - Modalités d’accès
my.cluster.france-bioinformatique.fr 

usegalaxy.fr
auto-inscription

Utilisateurs / Equipes
● Demander un compte nominatif gratuitement
● Demander un projet partagé gratuitement

○ 250 Go d’espace de stockage
○ Extensible à la demande

Formateurs
Nous pouvons héberger vos formations :
● Réservation de ressources de calcul
● Compte étudiants générique ou nominatifs
● Possibilité de demander l'installation d'outils



Le Core Cluster - Le matériel

Actuellement

4528 cores

60 To RAM

2 Po stockage

6 cartes GPU
NVidia A100

85 nœuds



Le Core Cluster - Les services

nakemakeAlphaFold



Un portail web pour l’utilisation des ressources de calcul

• Console de gestion SLURM en ligne
• Lancement de jobs et scripting assisté
• Accès web aux espaces de stockage
• Intégration de JupyterLab, RStudio, VSCode
• Intégration de RTrainer
• Accès environnement graphique (XFCE)

Open OnDemand



Open OnDemand

cpu-node-xxondemand server



Utilisez votre compte IFB Core Cluster
pour vous connecter

Lancer un serveur JupyterLab ou 
RStudio dans un job SLURM

Accédez aux mêmes données et outils 
que sur le cluster (ssh)

Open OnDemand

https://ondemand.cluster.france-bioinformatique.fr

☝ Amount of memory : 16G

 ⚠ 🔫  ☠  16 = 16M



Réservation de la RAM ?

Tools

Ingrédients

Données
d’entrée

Espace de travail Données
d’entrée

Espace de travail

Produits finaux ou 
intermédiaires

✨



Réservation de la RAM ?

Données
d’entrée

Espace de travail Données
d’entrée

Espace de travail

Réservation trop grosse 
😠

Réservation trop petite ☠
Le Job est tué par SLURM



Tools
Where is my tools?



module load falco/1.2.5

par défaut si une licence doit être acceptée
si ce n'est pas dans Bioconda et difficile à intégrer ou urgent

si un conteneur Docker existe

Pour toute demande d’installation : support.cluster.france-bioinformatique.fr 

Software 
environment 744 tools

1237 versions
444 packages R

8 infrastructures

http://support.cluster.france-bioinformatique.fr


Besoin d’aide sur 
l’usage d’un outil 
scientifique ou sur un 
protocol ?

Rejoignez la communauté IFB
(on a des cookies…)

Rendez-vous sur :
https://community.france-bioinformatique.fr
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https://community.france-bioinformatique.fr

