Gestion des données en Sciences de la Vie
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Historique

e Montage de la formation par un Gdt IFB pendant le confinement en 2020

H. ChiapelloT. Denecker J.-F. Dufayard P. Lieby L. Maurel G. Sarah  J. Seiler F. de Lamotte

e 2 éditions “nationales” en distanciel synchrone en 2021 : mars et octobre

e 2 éditions “régionales” en présentiel en 2022 : édition “francilienne” -
Sorbonne Univ - 22 et 23 mars + édition “Grand Est” - Strasbourg les 23 et 24
mars
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FAIR data - Organisation par les plateformes franciliennes de I'lFB, 22 et 23 mars 2022.

* ARTbio

" Migale

ChristopheAntoniewski Naira Naouar Léa Bellenger (helper)

" IFB

Valentin Loux Cédric Midoux

B PlantBioinfoPF

:‘
Héléne Chiapello Thomas Denecker Frédéric de Lamotte

B |nstitut Pasteur Paris

Célia Michotey Cyril Pommier

Anne-Caroline Delétoille Fanny Sébire Lucie Lamothe (helper)
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https://www.artbio.fr/
https://www.france-bioinformatique.fr/
https://www.pasteur.fr/fr
https://migale.inrae.fr/
https://urgi.versailles.inra.fr/

FAIR data - Edition francilienne, 22 et 23 mars 2022.

Horaires : 9h30-12h30 & 13h30 - 17h30 les mardi et mercredi, 1 pause vers 10h15 et vers 15h15

En présentiel

.. donc interactif ! Nous avons planifié
= Beaucoup de (courtes) séances pratiques avec des outils dédiés comme :
= Scrumblr http://scrumblr.ca

= Mentimeter https://www.menti.com

= Des séquences d’échanges : n"hésitez pas a partager vos expériences sur le sujet

Espace Slack
= |nscrivez vous a slack.com

= Tutoriel de connexion

= Rejoignez le canal #fairdata-paris-mars2022
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http://scrumblr.ca/
https://www.menti.com/
https://slack.com
https://slack.com/intl/fr-fr/help/articles/212675257-Rejoindre-un-espace-de-travail-Slack#:~:text=Sur%20votre%20ordinateur,vous%20souhaitez%20rejoindre.

Objectifs pédagogiques

Apres cette formation, vous connaitrez

= |es différents points fondamentaux (théoriques, pratiques, juridiques) en lien avec la
politique nationale d’ouverture des données de la recherche

= |es ressources nationales et internationales accessibles a la communauté scientifique ainsi
gue les solutions proposées par I'IFB pour gérer les données d’un projet de recherche

= |es principales notions et ressources concernant les métadonnées en biologie

= |es outils et principes permettant de rédiger un Plan de Gestion de Données (PGD)
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Contenu de la formation : 1 module par % journée

" Module 1: Les données de la Recherche et leur centralité dans le processus de recherche
Crise de reproductibilité - Vers FAIR - Cycle de vie des données - Le plan de gestion des données

® Module 2 : La vie des données pendant le projet : guide de bonnes pratiques

Introduction - Le nommage des fichiers - Format de fichier - Stockage et acces -Outils et solutions

" Module 3 : Les Métadonnées : les standards en sciences de la Vie et retour d’expérience sur la
soumission dans des entrepots internationaux

Introduction aux métadonnées - Choix des métadonnées en sciences de la Vie - Retour d’expérience
sur la soumission dans les dépébts internationaux

" Module 4 : Partage et valorisation des données

Cadre Juridique - Les licences sur les données - Quel entrepét pour quelles données ?

[l Supportsici: https://moodle.france-bioinformatique.fr/course/view.php?id=8
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https://moodle.france-bioinformatique.fr/course/view.php?id=8

Brise-glace: Quiz Info / Intox sur les données en biologie

e Chacun se présente rapidement :
o Nom, prénom, affiliation professionnelle
o Vos activités professionnelles, votre lien aux données de la Recherche
o Vos attentes vis a vis de la formation

o Décide de la proposition qu’on lui soumet
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Les intervenants du module 1

Christophe Antoniewski — https://orcid.org/0000-0001-7709-2116
Célia Michotey — https://orcid.org/0000-0003-1877-1703

Naira Naouar — https://orcid.org/0000-0003-2161-8603

Fanny Sébire — https://orcid.org/0000-0002-6301-7147

Merci a :
Frédéric de Lamotte - https://orcid.org/0000-0003-4234-1172
Jean-Francois Dufayard - https://orcid.org/0000-0002-7427-6822

Paulette Lieby - https://orcid.org/0000-0002-9289-9652
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https://orcid.org/0000-0001-7709-2116
https://orcid.org/0000-0003-1877-1703
https://orcid.org/0000-0003-2161-8603
https://orcid.org/0000-0002-6301-7147
https://orcid.org/0000-0003-4234-1172
https://orcid.org/0000-0002-7427-6822
https://orcid.org/0000-0002-9289-9652
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Une réponse aux crises des sciences biomédicales
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https://creativecommons.org/licenses/by-sa/4.0/
https://www.youtube.com/watch?v=YcuE54E9coI
https://www.youtube.com/watch?v=YcuE54E9coI

La disruption numérique, une bascule brutale
1 000 000 000 ooo ooo 000 bytes (octets)

eo po to

1 exaoctet = 10'8 octets, 1 zetaoctet = 102" octets

Une musique Une photo Un document : Un Film
‘ 4 Mo 6 Mo 0 50 Ko 700 Mo

250 millions de millions 160 millions de millions 20 millions de milliards 1.4 millions de millions 294 milliards
Overall Detail
Exabytes %; exabytes
300 100% = 16 54 295
Dlglta| = n 77777777 B
250 |
200 |
150 = Analog 99 97
100
50
A i i 6
1986 1993 2000 2007 1986 1993 2000 2007

The World’s Technological Capacity to Store, Communicate, and Compute Information. Science. 2011;332.
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... Qui bouscule l'existant

e La premiére compagnie de taxi n’en posséde aucun (Uber)

e Le premier fournisseur de logement n’en posséde pas (AirBnB)

e La premiére compagnie de téléphonie ne possede pas de standard (Skype)
e Le premier fournisseur d’info ne crée pas de contenu (Facebook)

e Le premier diffuseur de film ne posséde pas de salle de cinéma (Netflix)

Waves of Digital Disruption

7~ 7NN

19954 200104 2016+ 2020+

Print Media Finance All Safe havens
Photography A Healthcare
) \ .e® mmm AR Video Rental Travel Automotive will be subject
IFB elixir = HR Retail to digital
é‘ - Education disruption
INSTITUT FRANGAIS DE" BIOINFORMATIQUE FRANCE | B | Telco

13



Les technologies numériques ont
transformé la biologie et médecine

Waves of Digital Disruption

Dites nous tout sur http://scrumblr.ca/disruption !
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http://scrumblr.ca/disruption

Le déluge des données en Science LTS

Les techniques a haut débit induisent une chute des co(its et une explosion de la production de
données
Génome humain :
en 1990 = 13 ans et 3 Milliards S
en 2015 = quelques heures et 1000 S

— 1000
| 2.0 x 107

é 10° —800
§ 1.5x 10 2 2}
[ S =
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< = lincursicl projoine 3 g — La quantité de données a stocker et analyser explose
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Un changement d’échelle qui impacte profondément la science

Les étapes

e T

MMW"A"T

Concevoir
I'expérimentation

Une connaissance des dispositifs expérimentaux
existants accessible a un ol quelques individus.
Un volume d’observations attendues a taille
humaine

Collecter des
résultats

Une matrice de technologies qui échappe a un
expérimentateur individuel

Possibilité d’utiliser comme de générer une quantité
massive de données expérimentales

Analyser des résultats

Diffuser le savoir

nature

Publshed: 30 December 1961
General Nature of the Genetic Code for Proteins
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Un changement d’échelle qui modifie la place de la science dans la société
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Les ravages du temps

Content

‘ Data Entropy

Time of publication

/ Specific details
/ General details

Accident ‘

#

—

MISSING DATA

As research articles age, the odds of their raw data being extant
drop dramatically.

Age of paper (years)

Retirement or
career change

Death

Time

g)IFB E”?ﬁ". - ARTbiO mlq:‘p::lc-'
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(Michener et al. 1997)
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La crise de reproductibilité

RESEARCH ARTICLE

Replication of data analyses in 18 articles on microarray-based gene Estimating the reproducibility of psychological
expression profiling published in Nature Genetics in 2005-2006: science -
Can reproduce... Replication Power _®
0.75 208 "Q,
...in principle g - 888 % ¢
; Software not available o ) & 050 LI o oo®
v-»-W'th some The Reproducibility project set out 8 . $® oo
discrepancies to replicate 100 experiments 5 o o e & o
Data not published in high-impact 2 = ,'? > & %% o° o
...from processed available Methods unclear psychology journals. £ 000 B YR P
[} ] L ]
ta with = .*
dji sa C\:‘gt Ll About one-half to two-thirds of the -025 . ®
pancies S
original findings could not be .
Different results observed in the replication study. ~0550 Loy T I
% P 0.00 0.25 0.50 0.75 1.00
...partially with some Original Effect Size
discrepencies . . - . .
Repeatability of uglished microarray gene expression analyses Estimating the reproducibility of psychological science.
P yorp Y9 P yses. Science. 2015;349: aac4716. doi:10.1126/science.aac4716

Nat Genet. 2009;41: 149-155. doi:10.1038/ng.295

IS THERE A REPRODUCIBILITY CRISIS?

Reference o
Step 1|2 |3|a|s5|6 |7 |8 |9 [0 |[12|13[1415]16 (17 |18]19 - Don'tknow Yes, a significant crisis
Mapping No, there ;;2
Realignment
Recalibration Is there a reproducibility crisis in science?

1,576

researchers
surveyed

Initial variant detection

Nature. 2016.
doi:10.1038/d41586-019-00067-3

Next-generation sequencing data interpretation: enhancing o
reproducibility and accessibility. Nat Rev Genet. 2012;13: 667-672. o
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Les premieres formalisations du FAIR

= Accept that the computational component is becoming an
integral component of biomedical research

= Always provide access to primary data

= Record versions of all auxiliary data sets used during the
analysis

= Note the exact versions of software used
= Record all parameters even if defaults are used
= Provide all custom scripts

= Do not reinvent the wheel

FRANCE IBPS PASTEUR BIOINFORMATICS

4 FACILITY

BIOINFORMATIQUE
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Anton Nekrutenko and James Taylor
Nat Rev Genet. 2012;13: 667—672.

Box 3 | Guidelines for reproducil

ility

* Accept that the ional isb ing an integral of bi dical
research. As the life sciences are becoming increasingly data-driven, there will be no escape
from computation and data handling. Familiarize yourself with best practices of scientific
computing using existing educational resources, such as the Software Carpentry project*.
Implementing good computational practices in your group will automatically take care of
many of the points listed below.

* Always provide access to primary data. It is obvious that without access to the original data
sets, any claims made in a publication cannot be verified. In situations in which the data
cannot be made public (for example, clinical data sets under Institutional Review Board
[ ion), they should be dt ited in lled access itories (such as dbGaP*?),
where they can be retrieved by authorized users. One potential issue with this point is the
fact that there is currently a debate on what constitutes primary data. Storing images

by some i ing (NGS) machines on a large scale has long
been unfeasible. Public sequencing archives, such as those at the National Center for
Biotechnology Information (NCBI) and the European Bioinformatics Institute (EBI), are still
accepting sequencing reads as submissions and should be used. Going forward, other
formats, such as aligned data in BAM format, are likely to be used (as is already done by the
1000 Genomes Project).

« Record versions of all auxiliary data sets used during the analysis. For example, in most NGS
analyses, such as variant discovery detailed here, sequencing reads are compared against a
reference genome. It is crucial to record which reference genome was used because, just as
software has versions and cars have model years, genomes have build identifiers. For
example, the latest human genome build distributed by the UCSC Genome Browser is called
hg19 (it is derived from the GRC37 build prepared by the Genome Reference Consortium) and
has the highest number of functi ions (7,330 ion types) and should be the
preferred version to be used. Note that the latest version may not always be the best choice.
The latest mouse genome build (mm10) has only a fraction of annotations (258 tracks)
compared with its predecessor (mm9, which has 2,096 tracks). Thus, it would be easier to
interpret results of an NGS experiment mapped to the mm9 build even though mm10 has an
additional 48 megabases of actual sequence.

* Note the exact versions of software used. Different versions of the same software often
produce different results, and important bug fixes may have implications to results produced
with a particular version of a tool.

* Record all parameters, even if defaults are used. Although the reason to record all parameters
requires no explanation, we emphasize the importance of explaining default settings for
reproducibility. A clause ‘software was used with default settings’ is found in many
publications. However, the meaning of default settings often changes between versions of
software and can be quite difficult to track down when a substantial amount of time has
passed since publication. Thus, record what the default settings actually are.

* Provide all custom scripts. With the complexity of NGS analysis, it is often unavoidable to
create simple scripts that carry out such straightforward tasks as, for example, changing data
formats. Such scripts must be made accessible as any other part of the analysis.

* Do not reinvent the wheel. It pays to reuse existing software. Integrative frameworks and

i icati house hundreds of tools (for example, as of May 2012,
Galaxy ToolShed contains ~1,700 tools). It s likely that a script for a particular problem has been
already written. Ask around through existing resources such as SEQanswers* and BioStar*,

20



Les racines du mouvement “#0penScience”

= Lacrise de reproductibilité
= Lacrise de déontologie scientifique (P-Hacking)

P-hacking in clinical trials and how incentives shape the distribution of results across phases.
Proc Natl Acad Sci U S A. 2020;117: 13386-13392.)

= La crise politique (éthique/démocratique)

(indicateurs-ego metrics, producteurs de savoir biomedical privé, marché de I'édition scientifique)

La crise de la “bioinformatique”

—Améliorer la science et I'innovation

démocratiser I’accés aux savoirs

rendre la science plus cumulative, plus fortement étayée par les
données, plus transparente

augmenter l'efficacité de la recherche en évitant de dupliquer les
efforts, en réutilisant des données ou du matériel scientifique

favoriser la confiance des citoyens dans la science

/IFB EIM = ARTbIO mIG: 20 le )INSTITUT \&s%gmrronMAncs 21
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La Science Ouverte ;

Nouvelle forme de pratique de la Open Science Taxonomy

science : collaborative,
participative et
interdisciplinaire

Open Access Definition

Open Access Initiatives

Open Access g — o Gold Route

Open Access Routes
e o Green Route

Open Access Use and Reuse
Open Big Data

Open Data Definition

o000

o

Open Data journals

Open Data Standards

© Open Data Use and Reuse

o Open Government Data

o Definition of Open Reproducible Research
o Irrepreducibility Studies

© Open Lab/Notebooks

o

OpenData g

(]

Open Science g Open Reproducible Research o © Open Science Workflows
© Open Source in Open Science
o Open Science Definition © Reproducibility Guidelines Alterietrics

o Reproducibility Testing
Open Metrics and Impact o
o Open Peer Review

Bibliometrics

00

Semantometrics
Webometrics

Open Science Evaluation g

©
o Open Science Guidelines o Funders policies
Organisational mandates o o Govemmental policies
Open Science Policies g o Institutional policies
: © Open Access policies
© Open Science Projects Subject-policles o © Open Data Policies

Open Repositories
Open Services
Open Workflow Tools

FOSTE R Open ScienceTools g

o009

Source : Knoth, Petr; Pontika, Nancy (2015): Open Science
Taxonomy. figshare. Figure.

. - . H
\ . — L, o (https://doi.org/10.6084/m?9.figshare.1508606.v3)
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CAIS DE" BIOINFORMATIQUE FRANCE | B P S


https://doi.org/10.6084/m9.figshare.1508606.v3

FAIR et Science Ouverte

> Rendre les résultats de la recherche scientifique
accessibles a tous (un des aspects de la Science Ouverte)

> En permettant une diffusion et une réutilisation sans

entrave des données et résultats de la recherche

/IFB E’(X” = ARTbio mlc;~0-le ) INSTITUT %mmmma
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Publications

Données

Cahiers de

laboratoire
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Contexte national

u
MINISTERE
DE UENSEIGNEMENT
SUPERIEUI
DE LA RECHERCHE
ET DE LINNOVATION

(="

oy o
Deuxiéme Plan national M ......................................................................................................
o
pour lascience M e S
ouverte g4 : E :
Mettre en ceuvre Créer Recherche Data Promouvoir I'adoption
I'obligation de diffusion Gouy, la plateforme d’une politique de
des données de recherche nationale fédérée données sur I'ensemble
financées sur fonds des données du cycle des données
publics de la recherche de la recherche, pour

les rendre faciles a trouver,
accessibles, interopérables
et réutilisables (FAIR)

GENERALISER
LA SCIENCE OUVERTE
EN FRANCE 2021-2024

2021
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D’accord, mais... Qu’est ce qu’'une donnée de la recherche ?

Citez les types de données de la recherche que vous connaissez

En utilisant le tableau a Post-It disponible ici http://scrumblr.ca/typesdedonnees

/lFB EIM — ARTbIO rrnq:‘g’:l@ {')INSTITUT &stgmronwmcs
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Définition OCDE

'Organisation de coopération et de développement eéconomiques (OCDE) est une organisation internationale qui ceuvre
pour la mise en place de politiques meilleures pour une vie meilleure. Notre objectif est de promouvoir des politiques
publiques qui favorisent la prospérité, I'égalité des chances et le bien-étre pour tous.

e Les données de recherche sont les preuves qui sous-tendent la réponse a la question de recherche et
peuvent étre utilisées pour valider les résultats, quelle que soit leur forme (i.e. imprimée, numérique
ou physique).

e |l peut s'agir de renseignements quantitatifs ou d'énoncés qualitatifs recueillis par les chercheurs
dans le cadre de leurs travaux par expérimentation, observation, modélisation, entrevue ou
autres méthodes, ou de renseignements tirés de preuves existantes.

e Les données peuvent étre brutes ou primaires (par exemple, directement issues de mesures ou de
collectes) ou dérivées de données primaires par analyse ou interprétation (e.g. nettoyées ou extraites

d'un ensemble de données plus vaste), ou encore dérivées de sources existantes dont les droits peuvent
étre détenus par d'autres.

/IFB E’(X” = ARTbio migig:le {D INSTITUT &E&S{:‘mmmcs -
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https://creativecommons.org/licenses/by-sa/4.0/

Réutiliser les données ? Ou est le probleme ?

@picto-dico

Notez les points marquants (bon ou
mauvais) en gestion des données

https://voutu.be/660Nv DJuPc

/IFB e/@( = ARTbio ( INSTITUT &pmm s
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https://youtu.be/66oNv_DJuPc

Comment rendre des données réutilisables ?

= Notez 5 conditions nécessaires
= 1 seul mot a la fois
= en francais

| /
O _ :
@ = sans majuscule

= A partir du nuage de mots créé
collectivement quels regroupements
pouvons-nous faire ?

@picto-dico

https://www.menti.com/xtahkq1kf4

o IFB eiyi = ARTbio Y smTuT &srsmzom.cs 29
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Les prInCIpeS FAlR Findable Accessible Interoperable Reusable

@
Q @ o £
Les principes FAIR sont un ensemble de lignes directrices visant a rendre les données
Facilement trouvables, Accessibles, Interopérables et Réutilisables.

" |Is fournissent des orientations pour la gestion des données scientifiques et sont pertinents pour
toutes les parties prenantes de I'écosysteme numérique

" |Is s'adressent directement aux producteurs et aux éditeurs de données afin de promouvoir une
utilisation maximale des données de recherche

" |Is mettent I'accent sur la capacité des machines a gérer des données de facon automatique, avec le
minimum d’interventions humaines

Références :

® Wilkinson et al. The FAIR Guiding Principles for scientific data management and stewardship. Sci Data 3,
160018 (2016). https://doi.org/10.1038/sdata.2016.18

" Les principes FAIR. DORANum. http://doi.org/10.13143/27s6-ed26

éy IFB Elfgii:. = ARTbio {')INSTITUT &/mn
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https://doi.org/10.1038/sdata.2016.18
http://doi.org/10.13143/z7s6-ed26

Findable / Facilement trouvable

Faciliter la découverte des données (et de leurs métadonnées) (i
tant pour les humains que pour les machines Y

Les données ont un PID (Persistent Identifier, identifiant unique et pérenne)

Les données sont décrites par des métadonnées

Ces métadonnées incluent le PID des données qu’elles décrivent

Les données sont déposées dans un entrepot de données

éy IFB Elfgii:. = ARTbio {')INSTITUT &/mn
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Accessible / Accessible

Permettre I'acces aux données et leur téléchargement, Lttt ]
ce qui peut inclure I'authentification et |'autorisation. !

Les données sont accessibles a travers un protocole de communication
standard

Ce protocole est libre et ouvert

Ce protocole permet un acces par authentification si besoin

Les métadonnées restent accessibles méme si les données ne le sont pas
(disparues ou inaccessibles)

éylFB Eli‘;.ii:. - ARTbiO {')lNSTITUT ‘Q’/PLANT .
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Interoperable / Intéropérable

Permettre |'exploitation et I'intégration des données
quel que soit I'environnement informatique utilisé L}

= Les données sont décrites avec un vocabulaire controlé
= Le vocabulaire utilisé respecte les principes FAIR

= Les métadonnées sont contextualisées avec des liens vers d'autres données

I8 e’ = ARTbio Qe &/ .
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Reusable / Réutilisable

Permettre la réutilisation des données pour de
futures recherches

Les métadonnées contiennent toutes les informations qui peuvent'ﬂétr‘e utiles
(pluralité d’attributs)

Une licence de réutilisation est attribuée aux données

La description des données indique leur provenance

Le partage des données suit les standards de la communauté scientifique

ZIFB =iy = ARTbio QY insmiTuT &/uw
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5 * Open Data

Data related to other data

Data identified by an URI p——

Data in a non-proprietary format
Data in a structured format

Data on the web, open licence

N 7
~

LXLS

@ (5o RoF
Biologists E

La progression vers FAIR et 'Open Data nécessite une coopération multidisciplinaire :
» Biologistes

+ Bioinformaticiens
» Spécialistes des ontologies/sémantiques

/IFB e@(' = ARTbio QY instiur
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Evaluation de la FAIRness des données

= Grille SHARC (SHAring Reward & Credit)
= RDA (Research Data Alliance)
= Grille simplifiée
https://zenodo.org/record/2551500#.X4hC_-2re
70
= Grille complete
https://zenodo.org/record/3922069

)lFB elj ll'.

FRANCE

INSTITUT
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1) FINDABLE (8 essential criteria)
Indexed identifier ?
Identification
o o yO O Always
Are 2ach gata/dataset oy ? I ————
Unique, global, persistent ID?
Identification
o oif yO O Always
Are the data igentirs unigue, global and persistent ?
ID scheme?
Identification
o oif yO O Always
Ha any identiying schema been used for 6ata (e.g. DON?
Persistent metadata / data link ?
Metadata traceability
o o yO O Always
Are the metadata inked to he datase! Mrough a persitent dertfter?
Metadata & authority linked ?
Metadata traceability
o oiuf yO il C Always
t (responsible for the datasets 3t a given tme)?
Datasets linked to autharie:
Metadata traceability 3) INTEROPERABLE (2 essential criteria)
Are 3l gatasets inked o an autnorty (e or data dicti v?
Standards/dictionary for data| | : y C ; o yCo O Always
okt et o o ¢ oot s g o8 ot ot o 1Y% i o i
If relevant, has the researcher used valld and upaatac|
s criteria ined?
Data format/type desc o oiuf yOo O Always
Metadata description and sean| | Are he Interoprabity crera expiained?
Are e types ana formats of data gener =
| ———————|Resultfor Interoperability: 2 LI21f Yy ..I2 _../2 Always
Result for F - —
4) REUSABLE (5 essential criteria)
2) ACCESSIBLE (3 essen|
actions for data reuse potential?
Data repositories? Data potential
Repository o oiuf yO O Always
researcner
Doz the researcher use aata repostores for the stor
P for row and transformed data?
Efficient and rich services for, Data traceability _
Data security and services o yCo O Always
Are e provenance and type of al aata property specified (orighn of aw, prmary, ransformed. secondary. 7
Does senves o . » — .
on and tools that permit the understanding, integrity of data?
Data access restri¢ Revsabily faols u] o y O 0 Always
Access restriction Doss the. on par Integry, 1ob2 kepton the
JongHem ? (e.9 verskning, protacols, sonwares, d contexs fo create,read and
incaseata

Result for Accessible:

Data sharing arrangements meet data ethics and protection?

Reusabilty right
] oK yO 0 Always
snarmg protection and
Legal reuse restriction properly justified?
Reusability right
o o y O 0 Always
in case of 3 lagal reuee rasinction (such 35 personal 63, sate 3 publS secuy, %
. the restricion properly
Result for Reusable: -..I5 ...I5 If Yy ...I5 ...I5 Always
." PLANT TOTAL FAIR criteria results:
BIOINFORMATICS p P o) D
4 FACILITY ...118 ‘Never/NA’ .../18 ‘If y .18 ...118 ‘Always’

*advices will be provided according to the criteria predominantly obtained



https://zenodo.org/record/2551500#.X4hC_-2re70
https://zenodo.org/record/2551500#.X4hC_-2re70
https://zenodo.org/record/3922069

Total across FAILR

Evaluation de la FAIRness des données

AR g =S
Does the dataset have any identifiers assigned? No identifier

- H I I H A R H A H R H Is the dataset identifier included in all metadata No
rifie rng hewar real recordsfles desribing the data?
How is the data described with metadata?

= RDA (Research Data Alliance) T
= https://zenodo.org/record/2551500#.X4hC_-2re70

The data is not described in any repository
record in?

Accessible

How accessible is the data?
No access to data or metadata

. Is the data available online without requiring
self assessment too
specialised protocols or tools once access has been

approved?

= ARDC (Australian Research Data Commons) i R T

= https://ardc.edu.au/resources/aboutdata/fair-data
/fair-self-assessment-tool/

Interoperable

. " . e
What (file) format(s) is the data available in? Mostly in a proprietary format

What best describes the types of
vocabularies/ontologies/tagging schemas used to
define the data elements?

Data elements not described

How is the metadata linked to other data and "
There are no links to other metadata
metadata (to enhance context and clearly indicate

relationships)?

Reusable

Which of the following best describes the
license/usage rights attached to the data?

No license

How much pi e il ion has been

i Y # ilitate data reuse?
eylFB E’?ﬁ = ARTbio &y insnTur «,/MN
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https://zenodo.org/record/2551500#.X4hC_-2re70
https://ardc.edu.au/resources/aboutdata/fair-data/fair-self-assessment-tool/
https://ardc.edu.au/resources/aboutdata/fair-data/fair-self-assessment-tool/

Enter resource identifier (URL/DOI)

Eva I u at I O n d e I a FAI R n eS S d eS d O n n e e S https://data.inrae.fr/dataset.xhtml|?persistentld=doi:10.15454/P27LDX

= Grille SHARC (SHAring Reward & Credit) |
= RDA (Research Data Alliance) kS
= https://zenodo.org/record/2551500#.X4hC _-2re70 /\

nnnnnnnnnnn

\\\C// 2
= FAIR self assessmenttool 0~
= ARDC (Australian Research Data Commons) e _ _
. . F1A Unique IDs n ﬂ PR s |
[ | -
https.//a rdc.edu.au/resources/aboutdata/fair-data == 0
[fair-self-assessment-tool/ oo : o
F2B  Shared vocabularies for metadata n E n (I s..:: |
ALl Open resolution protocol n ERN success |
1A  Anystructured information n ﬂ : [Ex3
u FA I R C h e C ke r 18 Ontological and machine-resolvable formats n n 2 B3
12A Human-readable vocabularies n ﬂ 0
n I F B 128 Machine-readable vocabularies n ﬂ 2
. o . i3 External links n E n 0
= https://fair-checker.france-bioinformatique.fr/base oBE @ -
. R12 Metadata indludes provenance n E n o
/ met”cs ARTbIO l . INSTITUT { R13 | Communit y standard: n E n [ scce:: |
elixir 1Q:0: {
i rI SEAHGUE Prg,’vu: | B P S m q O e ) P ASTEU R x ?/{8 For :sd k/::\n :;Tt;n:;:;i::mdmns on how to improve your resource, we recommand you to use the FAIR Cookbook: hitps://fairplus.github.io/the-air-


https://zenodo.org/record/2551500#.X4hC_-2re70
https://ardc.edu.au/resources/aboutdata/fair-data/fair-self-assessment-tool/
https://ardc.edu.au/resources/aboutdata/fair-data/fair-self-assessment-tool/
https://fair-checker.france-bioinformatique.fr/base_metrics
https://fair-checker.france-bioinformatique.fr/base_metrics
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Cycle de vie des
données
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La vie des données

* Plusieurs temporalités

* Le temps d’une these

* Le temps d'un projet de recherche

* e temps de vie de la thématique dans le labo

* Le temps de vie de la thématique dans l'institution
* Le temps de vie de la thématique ...

é?":B E’?Vr = ARTbio gy insnimur '&mnr
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Un projet sur la durée

1@» P - & Producteurs de données

Utilisateurs des données aum g ak 3 s

| /IFB EIM = ARTbio { INSTITUT ()puw
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Exercice 1.3 |

Connectez vous sur le scrumblr : http://scrumblr.ca/cycledata
Rédigez et positionnez des post-it concernant tous les points
d’attention a avoir le long d’un projet, de sa conception jusqu’a sa
valorisation

o \ .*® mmm H %
ZIFB =i = ARTbio YT Y ztitromanc
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http://scrumblr.ca/cycledata
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Un projet sur la durée

&
ad

D
®
h

~ & Producteurs de données

Publication

a m DataPaper

Syst Info
Champ Labo Platw Ordi Cluster Ordi  Redaction

A

Tps

: wa 8 ® o
Utilisateurs des données aasm dan » s 5,

/IFB e@(' = ARTbio gy insnimur &mw
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Les étapes

Le modele de UK Data Archive définit les six étapes suivantes :

Création ou collecte des données (creating data) ;
Traitement des données (processing data) ;

Analyse des données (analysing data) ;

Conservation des données (preserving data) ;

Acces aux données (giving access to data / data discovery) ;
Réutilisation des données (reusing data).

Une introduction a la gestion et au partage des données de la recherche - Le cycle de vie des données

é9":3 E,?gr = ARTbio gy insrirur '&mnr
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http://www.data-archive.ac.uk/create-manage/life-cycle
https://www.inist.fr/wp-content/uploads/donnees/co/module_Donnees_recherche_7.html

Les étapes

Le cycle de vie
des données

Une introduction a la gestion et au partage des données de la recherche - Le cycle de vie des

données

)IFB EIM ARTbIo mig: O‘l@ { LF‘II\SS'_I;_I'EI'H; &momronw\ncs 46
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https://www.inist.fr/wp-content/uploads/donnees/co/module_Donnees_recherche_7.html
https://www.inist.fr/wp-content/uploads/donnees/co/module_Donnees_recherche_7.html

Une vue plus détaillée

Literature review

ROMP

Collaboration tools
Citation management tools
Ethics & compliance

P (Copyright) & licensing

Research
data
planning
& design

Research Data Lifecycle

Experiment / project
o Dataset metadata

\ s
g-term Data o Appraise, select, dispose of - \ ’_llﬂ tterm
datastorage | data Data y  datastorage,
& data * ('n s A o Flle tovm’:u. naming processing P ‘l:'M' 4
mpad conventions *.m‘ 5
security N ®  Research output - resoarch / &
| data - mm
\ /
| \ /
\
®  Data curation Dats Data /
e Data sharing e study & o Where 10 publish data
®  Access rules, 0.g. open access, . analysis e  Funders' & publishers' data
mediated access access policies
®  Metadata services Data e  Author rights
e Discovery services ii e Data licensing
e  Data citations P:b shing ®  Persistent identifiers -
P access ORCIDS, DOk

Impact metrics
BEE ---- === == =

gylFB Eléﬂi; =ARTbio mlq::q:le {')INSTITUT %BIOINFORMATICS 47
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Donc, dans la “vraie vie“, gérer quoi ?

o Le passé
e Leleg (du doctorant précédent ...)
e Labiblioa TO
e Les méthodes pré existantes
e Le présent
e Les manipes

e La création de connaissance (méthodes,
posters ...)

e Le futur
e [e manuscrit

e Les publications

/lFB EIM - ARTbIO m|qole ()

FRANCE IBPS

INSTITUT
PASTEUR

Des échantillons

e dans les frigos

e dans les tiroirs

Des fichiers

e des petits, des gros

e un peu partout (PC, cloud, cluster)

e des données brutes, du code, des résultats
De la connaissance

e des méthodes, du code

e des systemes d’information

e des publications

(’/ lengORMATICS 48
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https://creativecommons.org/licenses/by-sa/4.0/

Plan de Gestion des Données (PGD) ou Data Management Plan (DMP)

PGD de projet
Document qui définit comment seront gérées les données d’un projet pendant et apres le projet

e La difficulté : penser a traiter toutes les étapes du cycle de vie des données
e |'avantage : les modeles vous aident a penser a tout, en vous posant une série de questions

QUAND
Document évolutif = au moins 3 versions : .
® Premiere version au début du projet de recherche &

Le cycle de vie
des données

INEES
. . \ . . ACCES
e \ersion finale a la fin du projet S

Qu

Rédaction par I'équipe de recherche coordinatrice du projet

TRAITENENT
CONNETS
ANALYSE
DONNERS

® Mises a jour régulieres au cours du projet : versions intermédiaires .

eylFB el:}(r" = ARTbio {D)INSTITUT ‘&.um .
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Modeéles pour les PGD

Modele de PGD = une liste de questions a remplir pour rédiger un PGD

Modeles existants :
® Modeles des financeurs : ANR, Commission Européenne...

e Modele Science Europe - https://doi.org/10.5281/7zen0d0.4915862

e Modeéles institutionnels, des centres de calcul/stockage... (INRAe, CEA, Institut
Pasteur, IN2P3, Unviversités, Grandes écoles...)

Peu / pas de modeles spécifiques a des types de données

)lFB E@ﬁf = ARTbio mlqole INSTITUT %mowml‘mms c1
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https://doi.org/10.5281/zenodo.4915862

Pour quoi faire ?

. Plan : on planifie (donc on anticipe)

. Gestion : on gere, on fait fructifier (on
commence déja par ne plus perdre)

. Données : a bien définir au préalable

/IFB E’(Xf. = ARTbio migile {D)INSTITUT

FrRANCE IBPS PASTEUR

&

— Se poser les bonnes questions, le
plus t6t possible

— Penser a toutes les démarches a
effectuer a chaque étape du cycle de
vie des données

PLANT
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Les objectifs du PGD

Assurer la reproductibilité des expériences
e Décrire comment les données sont obtenues
Faciliter la réutilisation des données

e Garantir la compréhension des données

Respecter le droit et les personnes
e Clarifier le cadre juridique et éthique

Eviter les pertes de données
e Assurer un stockage adapté

Clarifier les droits de réutilisation
* Spécifier les modalités de partage
Etablir le réle de chacun

e Définir les responsabilités

)IFB E’(X = ARTbio {.‘INSTITUT

Bpe PASTEUR

Pour I’équipe de recherche

Se référer au PGD pour :
e Retrouver les données
e Comprendre les données
e Savoir ou sont conservées les
données ...

Pour la communauté scientifique

Publier le PGD pour indiquer :
e Quelles données existent
e Ou elles sont conservées
e Qui peut y accéder, sous

quelles conditions...

PLANT

BIOINFORMATICS 53
FACILITY



Les thématiques abordées dans le PGD (modeéle Science Europe)

1. Description des données et collecte ou réutilisation de données existantes

tout développer | tout réduire

1.1 Description générale du produit de recherche

1.2 Est-ce que des données existantes seront réutilisées ?

1.3 Comment seront produites/collectées les nouvelles données ?

— Objectif : Assurer la reproductibilité des expériences
e Décrire les données

/lFB EIM - ARTbIO mlC;"C)':le INSTITUT ysfgﬂuronmmcs
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Les thématiques abordées dans le PGD (modeéle Science Europe)

2. Documentation et qualité des données

tout développer | tout réduire

2.1 Quelles métadonnées et quelle documentation (par exemple mode d'organisation des données) accompagneront
les données ?

>

2.2 Quelles seront les méthodes utilisées pour assurer la qualité scientifique des données ? >

4. Traitement et analyse des données

tout développer | tout réduire

4.1 Comment et avec quels moyens seront traitées les données ?

— Objectif : Faciliter la réutilisation des données
e Garantir la compréhension des données

/IFB E”?ﬁ" — ARTbIO m|q~o-le { INSTITUT &m‘gﬂuronwmcs
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Les thématiques abordées dans le PGD (modeéle Science Europe)

3. Exigences légales et éthiques, code de conduite

tout développer | tout réduire

3.1 Quelles seront les mesures appliquées pour assurer la protection des données a caractére personnel ?

...) a prendre en compte pour le partage et le stockage des données ?

3.2 Quelles sont les contraintes juridiques (sensibilité des données autres qu'a caractére personnel, confidentialité,

>

3.3 Quels sont les aspects éthiques a prendre en compte lors de la collecte des données ?

— Objectif : Respecter le droit et les personnes
e Clarifier le cadre juridique et éthique

)lFB EIM = ARTbIO m|q~oj:le { INSTITUT &S"&%mnmmncs
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Les thématiques abordées dans le PGD (modeéle Science Europe)

5. Stockage et sauvegarde des données pendant le processus de recherche

tout développer | tout réduire

5.1 Comment les données seront-elles stockées et sauvegardées tout au long du projet ? >
— Objectif : Eviter les pertes de données
e Assurer un stockage adapté
/IFB EI(X; = ARTbio mlq~o':le INSTITUT &mmmmmcs -
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Les thématiques abordées dans le PGD (modeéle Science Europe)

6. Partage des données et conservation a long terme

tout développer | tout réduire

6.1 Comment les données seront-elles partagées ?

6.2 Comment les données seront-elles conservées a long terme ?

— Objectif : Clarifier les droits de réutilisation
* Spécifier les modalités de partage

/lFB EIM - ARTbIO mlC;"C)':le INSTITUT ysfgﬂuronmmcs
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Les thématiques abordées dans le PGD (modeéle Science Europe)

Liste des personnes contribuant a la gestion des produits de recherche au cours d'un projet et leurs roles. L'attribution d'un réle a une personne s'effectue
dans I'onglet "Rédiger".

e Personne contact pour les données (JD1 - Images)
« Responsable du plan

Affiliation Roles attribués (Produits de recherche associés)
Anne-Caroline Delétoille Institut Pasteur « Personne contact pour les données (JD2 - PCR) @ %
Fanny SEBIRE Institut Pasteur « Coordinateur du projet @ %

— Objectif : Etablir le réle de chacun
e Définir les responsabilités
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PGD de projet / PGD de structure

Aide a préparer

) PGD
Se base sur " structure
Projet de recherche Plateforme, Infrastructure, unité de recherche...
PGD a durée déterminée PGD a durée indéterminée

PGD plus spécifique PGD plus générique

— Fixer des regles sur la facon de gérer les données
produites ou collectées par la structure
— Se mettre d’accord avec le producteur des données

— Harmoniser les pratiques

— Guider les nouveaux arrivants

/IFB el:}(r' = ARTDbio { INSTITUT &pw« 60
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Exemples de PGD

PGD publics sur DMP OPIDoR (projet et structure) : https://dmp.opidor.fr/public_plans

Exemples de PGD de projet :
e PGD du projet INFRAVEC?2
e C(Collection de 841 PGD H2020
e 11 PGD primés

Exemples de PGD de structure :
e Plan de Gestion des Données du CIRM-BIA :
e Data management plan of the Plant Bioinformatics Facility

° o -
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https://dmp.opidor.fr/public_plans
https://infravec2.eu/wp-content/uploads/Infravec2DataManagementPlan2020-7.pdf
https://phaidra.univie.ac.at/search#?page=1&pagesize=10&collection=o:1140797
https://opidor.fr/des-dmp-primes
https://doi.org/10.15454/QCJ6SW
https://doi.org/10.15454/9HM5UI

Machine-actionable DMPs N

Machine actionable DMP : un plan de
gestion lisible par les machines
structure
(@ D) Objectif : faire du Plan de gestion des
Données un outil de configuration des
PGD |I

projet

environnements des infrastructures

o)

PGD
structure

& Biologistes e . Bailleurs
|
] \ r . 1 ' ’
L
— Modularité ! Bioinfos
structure
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Différents outils pour rédiger des PGD

e DMP OPIDoR - solution nationale = DMP OPIDoR
S—

e DSW - Data Stewardship Wizard - solution européenne (ELIXIR)

® ARGOS - solution de la Commission Européenne j, DSW

A& D5 Wizard 20210224 _exemple _IFB_bioi ©

Questionnaire TODOs bl Metrics @ Preview Documents % Settings

[ Knowledge Model Editor

&% Knowledge Models Chapters
o b I Préface v
rojects = s 3 5 :
. Introduct 4 [EEEEEEE] Quelles mesures de contréle de la qualité sont prises pour ce jeu de données ?
ntroduction
. Ceci concerne l'acquisition des images. Voir le premier white paper de https://quarep.org/. https://arxiv.org/pdf/2101.09153.pdf. La liste
lE SmaREon G d'options présentée i t en anglais n pas traduire cela pour étre consistent/cohérent avec le reste de ce document ?

; (quoique les modes d'acquisition sont bien n anglais..)
IV. Données de Ia recherche (:] e 5 g

O a. lllumination power

O b. Detection system performance

Get familiar with the DMP Lifecycle and
O c. Field of view uniformity.flatness excel in Open and FAIR RDM planning
O d. Chromatic aberrations
S Shmneicshet Co-create DMPs and manage workload

O e. Lateral and axial resolution

. Publish and cite DMPs as living
O £ Image quality documents

O g. Commentaires

Configure DMPs to tailored community
needs

[EETEIVY Des versions diffé du jeu de donné t-elles créées ? Link DMPs to research outputs, EOSC

services and the
) ® = y
ZIFB =i = ARTbio SYBSTTIR Yptronancs

OpenAIRE Research Graph
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https://dmp.opidor.fr
https://ds-wizard.org/
https://argos.openaire.eu/

